Estudio de las curvas de vuelo de Ips sexdentatus Börner (Coleoptera: Scolytidae) y de sus principales predadores en diversos montes de la provincia de Teruel entre 2008 y 2009 by Meléndez Rando, Raquel
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA 
E S C U E L A P O L I T E C N I C A S U P E R I O R D E G AN D I A 
I . T . FOREST AL 
ESPECIALIDAD EN EXPLOTACIONES FORESTALES 
INTENSIFICACIÓN ESTRUCTURA Y DINÁMICA DE ECOSISTEMAS 
     
“ESTUDIO DE LAS CURVAS DE VUELO DE 
IPS SEXDENTAUS BÖRNER (COLEOPTERA: 
SCOLYTIDAE) Y DE SUS PRINCIPALES 
PREDADORES EN DIVERSOS MONTES DE 
LA PROVINCIA DE TERUEL EN 2008 Y 2009”
TRABAJO  FINAL DE CARRERA 
Autora: 
Raquel Meléndez Rando 
      
Directora: 
Mª Eugenia Rodrigo Santamalia 
Director en empresa: 
Rodolfo Hernández Alonso 
  
GANDIA, 2011 
“ESTUDIO DE LAS CURVAS DE VUELO DE 
IPS SEXDENTAUS BÖRNER (COLEOPTERA: 
SCOLYTIDAE) Y DE SUS PRINCIPALES 
PREDADORES EN DIVERSOS MONTES DE 
LA PROVINCIA DE TERUEL EN 2008 Y 2009” 
PRESENTADO POR:      DIRECTORA: 
      Raquel Meléndez Rando        Mª Eugenia Rodrigo Santamalia 
         Firmado:           Firmado: 
ESCUELA POLITÉCNICA SUPERIOR DE GANDIA 
ACTA DE CALIFICACIÓN DEL TRABAJO FINAL DE CARRERA 
ALUMNA: Raquel Meléndez Rando 
TÍTULO: ESTUDIO DE LAS CURVAS DE VUELO DE IPS SEXDENTAUS
BÖRNER (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE) Y DE SUS PRINCIPALES 
PREDADORES EN DIVERSOS MONTES DE LA PROVINCIA DE TERUEL 
EN 2008 Y 2009
DIRECTORA: Mª Eugenia Rodrigo Santamalia 
La tutora tras la evaluación del Trabajo Final de Carrera ha 
decidido otorgar la calificación de: 
…………………….. 
Gandia, a      de               de 2.011 
LA TUTORA 
Firmado: 
                          Mª Eugenia Rodrigo Santamalia. 
Agradecimientos 
Gracias a Rodolfo, Víctor, Araceli, Marisa,  
y demás personal del laboratorio de  
Sanidad Forestal de Mora de Rubielos, 
por proporcionarme todo cuanto he necesitado  
para la realización de este proyecto. 
A Mª Eugenia Rodrigo, por prestarme 
todos los conocimientos, atención y tiempo 
necesario para la realización de este proyecto. 











































        
































































































$*2)2) (& $2D&* ,+.*0'2+$0* (&  	
	 9-$&- &$ *0) (+) 3+$0) (&/4&)%-&+
(4-0$%&*+)06+)  =  "55555555555555555555555555555 
! +/,0-0'27$(&'0,%4-0)(&	
	9-$&-&$*0+/0-'0(&
*.0--0'>$  E  "5 
! +/,0-0'27$(&'0,%4-0)(&	





*.0--0'>$  E  "5555555555555555555555!






















































































 I @J 	
    
    $ 







































































































   












#  	$	  













   

























    	






































   '  	
 %  






















     

  		 	 

	 
   










		 #  	











   	 
 

  	 	  















	%           	   / 4

/0     5" .		  	











































	   	  	 	 






























 %  	 	
 

    	
	 





 %  	 	  
   
 






































  % 	    %   &












 	  

   

    #     & 
 
0
   







   
	

























 .: % 

    

 












#   	     7
  . 






  	 




























 	  	
  & 


























 #	 	  
   












	  !%  1;5 %1<
	

































































 8	 0	  		  
































  %  
	 
    
	%&;*<*&		

 	  	
  
 $





































































 	      7
  . & 
 

  & )









































       	 	





































	;**!%;**<5   
	





















',   
9
	  	  
	    













     
	
  
	        % 1 
    = %   * 	
	 % 	  
     ,  































 % 	   



































E   0	  	 	
   	 % 	 	












 )3 ;<<," 	   
	 
























  # 	 % 		








    *" #   

    
	
















	       
	 	 























    
'
 %  $







    20'   ;" 2  	   	 &
	   
	






























































































	    
   	  
	


































	     	    




 & 		 " 


























































   	







 %  	 	
 

    
	 





 %  	  
   
 




























































































#    (	
   	  	
   	












































   #	
      
















	%   


































































































  	 
   

 










	   
   

    #  






































































   




		  0   
  















 	   
    
		 



















 	    : %  	
 &



























        
	  	  
   












 	  	 %  	  



























	   % 

	   














	 		   0 
	
	
#    '   
   
































      	 
  






























































&  	   	    	 
























 (		 	 	 
	 . 
	   

	 



































































  	 
    	




























  &	 
 	  ) 
	 
  	 
 
&	
   "	 	 
 	 * 


























   
  	 
 	 3 









)	 	   
   









 	 # + 	  #    








  	 
  	  *
	 






























  )	 































































 , 	 	 

 	 	 
 

























































  	 
  	 	 
 















   	 
 
	 








































































































































	  	   
  
 & , # 
















































  %	 












































































 	 # % 
 $  	  	 	
	
"#)		
	 		 	#4 -(9F% 		

	 












































































































































































  ,  
	  
 






	    ,	 

    		

  H  >




   		   
	 
  	 





















 #  
 
 % 




























































 #  	 	   	 













   
   	 
 	 


































































 , 	  		 






  , 























  266/ &	 

   	 	  	 HF 1  4 
 













































 	  



























 	  
	   
  	 :  	 	 
: 





	  =   
	 









• +AI< ? 2  







 %  	 	 
 3	 3 (6 # ((
 %
• +AI< +? 2  







 %  	 	 
 3	 3 (2 # (5
 %
• +AI< %? 2  
 26  	  	 
  














































































































































% 	:  	
	 &  
	 )   











































 	 	 	































































 & 	  ,	 
   
 
 
  " 












 	  4	& ,  		 

























    

  














  	   ,  
    	"  
 
,	  , 
 	 
  ,	 
















































































   	 	   	 
   















	    	 +LL
  (/95O K	













  	 
   , 













































  "	  		    		 










































 	  	
 























 		 	        	 















































































































      	 





 		 	 $ 



























 	 & : 
 	  
 	 
































 	  	 :   	

 
 	 	  	 
 	  	

  	



























 :  
   





   	 	 
	,   	 
   " #0 	 	 
	 
  	 	  


















 +N	 	 	





























   
 
	,	 	 
  ?  	 





















 	  


















 = 	  
 
 	 #



















 	 	& 	
  	









   ,&	 













!		  &    
	"	































































































   	
  	 
 		  
























     	 








  	 
	 









.	  / 
	  (










































































































	 	    ,  	
    	







 	  	   
 88  82   	
 		 7



















































     	 
 
 	








	0   	3        G	 
-  	

(	   F 	


























































































	  , !
 %(1 1 	 
1 






	 	 		   
( 
  	!	 
  	
	







	  < $ 2& 
 	

































































     1

  		  















































 (	  
	  
     










































































 F	  		 ,  -
   























5	-   1	  	  	 
  (	    
	
         -F  





























 3"   (   ( 	-  






























  1	0 K   	 






































	  	-F  









































































































 	  	 !	 	  ( "    F  
	
   	 
	   









































































	   	 	  	 7 (  
	   


  	"  






 '** 	   




   .  A  	("  ,    
	  	 	 
   .   7  +(! 	F  (
"   




























+/+55+.MC&**2 * * & * *
+/+55+.MC&**= 8 8 & 8& *
A%/6.+&**2 * * 8H ? =
A%/6.+&**= * & >> 8<H 8<
		






















 	 (   	  	 
  




























































































































   -
 	
 	F (  , 
"0	!
"	((		
     	  
    
 F(	
(! .( 8=2? /   	 1    	K
IN 	J  
  
 	  
   
 7













































 &**< /  -   	 - 

	
	 G F  






































7 		  
 	  	!   	  F( 1 !  
	





  B- &**8  
  	  	 "
			     	
 	 (  2**  8**  B-
&*** !
 %(1     
	 		 B- &**8F
   	  B- &***   	 	



























































 /(	  7  )  5
(  -  (   
	












































(	       















































 &L 		    	
	 D  !	 	



































 	      
 (   
 - , 
	
   	


















































	 7 .( 	    




































































 	    		 -" 
  ( 	  










  F (
	  








 (  	 	      " F 







































































+/+55+.MC&**2 = 88=8?< &<*< '* ? * &H&*
.+/+)6.O+&**2 ?* 22'*2 &'8> 882 8>' = 8=22&
		
';;< =3 ';565' 6<'' 6< 53 3 ''-;'
+/+55+.MC&**= = 8>=?&& &>== &&= 8>8 88 '2='
.+/+)6.O+&**= '? H<2<*< H2H= 8&=> H&8 '8 '=2=<
		
';;3 64 =-<'5 5=6< 4'= 43' 6' 6-5<<
		


































+/+55+.MC&**2 = 8'&H8 &>2 ' 8 *
A%/6.+&**2 ?* &8*' <' ' H *
		
';;< =3 65' -5 4 6 ;
+/+55+.MC&**= = 8==<2 '88 &< 8= 8
A%/6.+&**= '? 8&>'? 8'< '? 8& 8
		
';;3 64 -'=36 66= = - '
		




























/ 	  	
  (	 













  "     	
      	



















  +(!      	












 ,   , 
 .






+   	
  	
	   .  A 	  &   	
  
	  	-  







 ,   , 
 .





















7  " 
 $ 	   ,  -
 	







(  	- 	   "  	
  &**2  
(   	
	
 






  (   	
	 
	 (








 ,  , 
 
 ,  , 
 





 &**2  "    (
  	






  .  A    "  
	  F 	1  
! !   "





















 	F	  		
 
	  





























   !	  	(1 	 -( (	   		
 

  -     		  	  G  	    
  	 	   	 




 &**=  
	 	 (    
 (  
 



















     




























	 	      	  ,  	
 	 
,   	
	 	     	







 	  	
  






































































 &? **&<' ***>< &? **822 ***HH *>H=2 *H<?=
& #
$!#
 '8 ***&< ***&& '8 ***&' ****? **>?8 *='=?
' #
	$!#

















































 &' **&2< ***2& &' **&8& ***H> *>>H8 *HH'*
& #
$!#
 &< ***8< ****< &< ***&8 ****> $*>*?= *H2'*
' #
	$!#











! 	   	 (	 





















































































 -     	  
 













   -
  	 	 	 




















T  ,	 
 	   -


























   
	  		
 F F  	    --  F(
(	  
  
   "  





















































	    (      	  (  
















































































































































































































































































































































































































































































































































    	
   	



















 (-   
 &     -
  &**2  	 	
		F(			"
 	 	 	  	  - 
 
 
   F    
	
FG  -































   	 (	 
 FG    3

































	   











"  	  ! &  









 ,   
  -(  






   -	  - 	"  






























	   	        -
 
   ( 




 FG  	
      3
  	    
	( 1" 	 

































































































































































































































































































































































































































































































































+  -	   













































	     	   -












  . +(!
	  &**2   
  -
  	     (   &**=  
   
	
(   ,	 -
 7 (   .  A  








































   . +(! 
	   &**=    	





	-   	






















   (
  









































  !	  	




  8?S. 
 
	 ! 






























































  (   
 "  -

















C (		    -
 	     








 -   	
  !	      -
 






















 (  
	  (  !	 
	  




 !  -
  
 
(     









































.     
	 	  -
  !	 " G	 (
  "   (  
   " 	








  !	  
 -
 	  - 

































































































































































































































































































Nº Ips sexdentatus/trampa/día Temperatura máxima diaria 



















































































































































































































Nº Tecmnochila caerulea/trampa/día Temperatura máxima diaria (




















































































































































































































Nº Thanasimus formicarius/trampa/día Temperatura máxima diaria 

















































































































































































































Nº Thanasimus femoralis/trampa/día Temperatura máxima diaria 
























































































































































































































































































































































































































































Nº Ips sexdentatus/trampa/día Temperatura máxima diaria 




























































































































































































Nº Tecmnochila caerulea/trampa/día Temperatura máxima diaria (
































































































































































































Nº Thanasimus formicarius/trampa/día Temperatura máxima diaria 




























































































































































































Nº Thanasimus femoralis/trampa/día Temperatura máxima diaria 











































































































































































































































1    -
   	









-  	  
 	
    
		 
   






   	 	  FG  	
     




   	
	 

  , 
 	 ,	 





















     
1  "  -







































      
(F        FG 








   ,  
 	
  














































 	   
 -








































	   
	
  
   	 
	  	   ( 








   	 		   	
	   -




































	    -
   	
	 
   	   -
	! 















	   	 
 
	 3



































































































































































































































































Nº Ips sexdentatus/trampa/día Temperatura máxima diaria 
















































































































































































































Nº temnochila caerulea/trampa/día Temperatura máxima diaria (



















































































































































































































Nº thanasimus formicarius/trampa/día Temperatura máxima diaria 



















































































































































































Nº thanasimus femoralis/trampa/día Temperatura máxima diaria 






















































































































































































































































































































































































































Nº Ips sexdentatus/trampa/día Temperatura máxima diaria 





























































































































































































Nº Tecmnochila caerulea/trampa/día Temperatura máxima diaria (






























































































































































































Nº Thanasimus formicarius/trampa/día Temperatura máxima diaria 






























































































































































































Nº Thanasimus femoralis/trampa/día Temperatura máxima diaria 






































































































































































































































   -
  	 	 
	 &**2      3




























  !     
	   -  -




























	    





	  	 
 
  	     	
(  &**= 





































     
  

 	   3










































































 (  
   &**2  








 G  
   	
  (  &**=  (   	  
	
     "    























































 +(! FG  	


















































   (      ( 	 " 	    &**2 /

    -
 

































F  (  	 
   	  " 



















































  		 		









































































	 		 	 

(	  	 
















	    
 %&   
 ' 
 








0   	
 




    
 
	 
  * 	 *  	 $	 -	
   		  

'	




















































































5    
 		 






























   
 	 79,	
8  + 
 &	



































































*""+,-  %%./#	", "/0	 !"$122
3$
 	  
	' 
 









	'  ())2() "'	 ( . $%91 .:%/&' 22; &<:" +






















'  84 2	 %*	 
	 3	 ,
















"$&' (+ 62;62 &<:" +



























D	' 84 !	 
	 
	 	 	 	 	 "	 %* &  / 













%*"E%/":% %.%& "<,!: 
	DH	' D 
PD	' C ())8 (	 









*5	 	 	 4	 	 %	 +










	 	 	 
	 	 	 
	 	 8; NN
















S'  ()) '	 	  5%' 226 . $%91 6;2( &<:" +
=  <+>>:/$$/ >>*?>6;2(
,DEO'  











D/#"$%/< %:I9 & %.%& "&'
%J/&-%&9%!&EK&
"%#5%"",
,ET' D ())4 	 	 
	 	 
































	 (	 	 4	 




	 	 	 %	
+
  &"D/#&:%.%& "/	&<.%(4+(4

PD	' 5 ,DEO'  	EN		E	'  
' C O	'  




















































PD	' 5 H	' 	 
' C 	EN		E	'  






	 *	 	 	 
	 
	 
	 	 	 %	 +
	 >	
.(














	' 5 	E	'  D	C	5' 5 C	'  CDDO'  5DO'  5	' 	
())8
?3	 
	 <%.	 (	 	 































5	D,' , D' , DC' , ())6 .	 (	 	 
	 	 *	 
	 %	
+
	*		/	NND/#"$%/< %:I9 & %.%& "&'
%J/&-
%&




	 		 	 	4	
	 %	
+












CC	' 	 ())) 2	 %*	 4	 @	 	 *(
 ,/& "  &
 /%"&,%24
3$
CC	' 	 ()) 	 6	 
	 *





 	D T 
D
D 
D 	 DED 	 
.D	E	,D	D	'	DC
DC	,	,	E		E	D	'
	
DE,	E	,	,	E	'5	D	D5

	
		
	 			
	 	

					!		
			
	"##$"##%
&
''(	
	'
	)	
	 %*
&






